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Gliederung

= Ressourcenrelevanz des Bausektors fir eine
Zirkulare Wertschopfung

= Rechtlicher Rahmen

= Zirkulare Wertschopfung im Bausektor
o Nutzung des Anthropogenen Lagers
o Produkte / Konstruktionen / Geschaftsmodelle £

o Dokumentation / Digitale Tools

Ausblick
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Ressourcenrelevanz

Des Bausektors

Der Bausektor steht in Deutschland fdr... 13: 130 [N
60 % des Ressourcenverbrauchs - Ry

35 % des Energieverbrauchs

4 ha/d Landverbrauch

Entsorgung
2?7

55 % des Abfallaufkommens
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Ressourcenrelevanz
Stoffflisse im Hochbau und Tiefbau

250

200
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Millionen Mg/a
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o
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Stofffliisse im Hoch- und Tiefbau im Jahr 2010

Tiefbau
i~ Sonstiges
1,6
Holz 0,1
Kunststoffe
0,5
Hochbau Metalle
41
Sonstiges Lageraufbau Mineralik
0,2 82,3 224
| Holz2,4 Sonstiges
Kunststoffe 0,5
2.4 Holz 1,3
Metalle Kunststoffe
8.4 0.9
Mineralik Metalle
104 24
Mineralik
30
Input Output Input

m Mineralik mMetalle mKunststoffe Holz mSonstiges mLageraufbau
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Lageraufbau
62,8

Holz 0,2

Metalle
2,2
Kunststoffe
0,1
Mineralik
165

Output
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source

Das
anthropogene
Lager wachst
weiter!

(eigene Darstellung nach [1])
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Rechtlicher Rahmen - EU

Aktionsplan fur die Kreislaufwirtschaft

u W

x EUROPAISCHE
ol KOMMISSION

o
* 4 %

Circular Economy
COM(2020) 55 fnal Action Plan

The European
Green Deal

MITTEILUNG DER KOMMISSION AN DAS EUROPAISCHE PARLAMENT, DEN
RAT, DEN EUROPAISCHEN WIRTSCHAFTS- UND SOZIALAUSSCHUSS UND
DEN AUSSCHUSS DER REGIONEN

Ein neuer Aktionsplan fiir die Kreislanfwirtschaft
Fiir ein saubereres und wettbewerbsfihigeres Europa [2]
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Rechtlicher Rahmen - D

= Progress lll: Rohstoffstrategie der Bundesrepublik (im Bundeskabinett
am 17. Juni 2020 verabschiedet):
o U. a - Ressourceneffiziente Gestaltung von Produkten ...

= Kreislaufwirtschaftsgesetz (von 2012 zul. geandert 10. August 2021)
« explizite Lebenszyklusbetrachtung

= MantelVO vom 25. Juni 2021
o Zunachst zweijahrige Ubergangszeit,

Verordnung
Inkrafttreten 01.08.2023 der Bundesregierung
o Evaluierung 01.08.2025 / 01.08.2027
Koalitionsvert rag 2021: u. a. graue En erg | e, Le bens- Verordnung zur Einfilhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung
. . . der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der
Zy kluskosten, di gl taler Gebauderessourcen pass, Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung

Kreislaufwirtschaft im Gebaudebereich, ....
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Rechtlicher Rahmen - NRW

» Landeskreislaufwirtschaftsgesetz (19. Februar 2022)
= Regelungen fir den Baubereich, u. a.:

7 von 23

©)

Grundsatzliche Verpflichtung zum Vorzug von rezyklierten Materialien
gegenuber Primarmaterialien bei offentlichen Auftréagen (8 2 (1) LKrWG)

Der Einsatz von RC-Baustoffen, insbesondere von R-Beton im Hochbau,
Ist bereits bei der Planung des Bauvorhabens zu bertcksichtigen (8 2 (2)
LKr'WG)

Verpflichtung der 6ffentlichen Hand RC-Baustoffe bei 6ffentlichen
Bauvorhaben des Tiefbaus bevorzugt einzusetzen, Beachtung der
ErsatzbaustoffVO (8 2 (2) LKI WG)

Die Verwertung von mineralischen Bauabfallen (Recyclingfahigkeit, Rlickbau)
Ist bereits bei der Planung von Bauvorhaben zu berucksichtigen,
verpflichtendes Entsorgungskonzept (8 2 a LKI \WG)

Prof. Dr.-Ing. Sabine Flamme Klimaschutz braucht die Ressourcenwende
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Ziel: Kreislaufwirtschaft
Als ,Zirkulare Wertschopfung”

Definition Kreislaufwirtschaft 8 1 KrwG:
»Forderung der Kreislaufwirtschaft zur
Schonung der Ressourcen*

Recycling

Besei-
Erweitertes Kreislaufverstandnis:
Zirkulare Wertschopfung (ZW)
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Zirkulare Wertschopfung

Herausforderungen im Bausektor

Bauwerk

Sekundar-
rohstoff

Bauproduktl Sekundar-
-konstruktion rohstoff x%

Kaufmannischer
Rahmen

Recyclinggerechtes
Design
Primarrohstoff
100-x%
Produktion
Okologischer

Verwertung/
9 Rahmen

Beseitigung

Transport

Einbau

Betrieb
Instandhaltung

Ausfihrung
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Zirkulare Wertschopfung
Herausforderungen im Bausektor
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Erkenntnisse

‘ Stoffstrome Erkenntnisse )

Ruckbau- und
Entsorgungskonzepte
Anthropogene Entwicklung von Lésungs-
Lager ansatzen fur ein moglichst
Identifikation und hochwertiges Recycling
Schopfung der sowie weitere angepasste
Potenziale Entsorgungsoptionen flr
die anfallenden
Stoffstrome

é

Lageraufbau
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Ruckbau

Zukunftige Gesc

N
¥

hafts-

modelle, Baustoffe
und Konstruktionen
Entwicklung von

LOsungsansatzen, die
eine ressourcen-
effiziente Nutzung

ermoglichen

[

Planung +

Zelt]

Entwicklung
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Zirkulare Wertschopfung

Status Quo mineralische Recycling-Baustoffe

Mineralische
Bauabfille

218,8 Mio. Mg
Verwertungsquote: 89,7 %
_ ’ i (Bezugsjahr 2018)
R
Boden und Steine Bauschutt StraRenaufbruch Baustellenabfalle auf Gipsbasis
Recycling-Baustoffe 73,3 Mio. Mg
Verwertung im
\
Erdbau 22,2 %
Sonstige Verwertung Verwertung im
4,9 % Strallenbau 51,3 %
Verwertung in der
Asphalt- und — [23]

Betonherstellung 21,6 %
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Zirkulare Wertschopfung
Selektiver Ruckbau und weitergehende Aufbereitung

= Qualitats-Recycling fangt auf der
Baustelle an
o Objektbesichtigung
o Entkernung und selektiver Rlickbau
von Gebauden ist Grundvoraussetzung
fir eine gute Qualitat
= Weitergehende Aufbereitung erforderlich,
um Qualitats-RC-Baustoffe zu produzieren
= Verbundbaustoffe erschweren die Verwer-
tung und Umsetzung des KrWwG
= Ortsnahe Aufbereitung und Verwertung
mineralischer Abfalle wird immer wichtiger!
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Zirkulare Wertschopfung
Anthropogenes Lager

= Systematische Analyse des Bestandes im Hoch- und
Tiefbau (Projekte: R2Q, Rekoti)
o Ermittlung von Kenndaten (Plane, Alter, Typen,...)
o Verifizierung und Validierung an konkreten
Bauwerken
» Hochrechnung fur das Quartier

» Vorausschauendes Stoffstrommanagement
o WANN fallen
o WELCHE Baustoffe
o WO an?
o UND wie grol3 ist das Potenzial?

S

[Eigene Bilder]
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Zirkulare Wertschopfung
Netzwerkinitiativen

Regionale Verwertungspotenziale fur
mineralische Bauabfalle
= Workshops mit Akteuren der verschiedenen
Handlungsebenen
o Verwaltung (Hochbau, Tiefbau, Umwelt-
amt, Vergabebestelle)
o RuUckbau- und Aufbereiter
o Planer
= Entwicklung konkreter (Leuchtturm-)Projekte
vor dem Hintergrund der regionalspezi-
fischen Rahmenbedingungen
= Ableitung von Handlungsempfehlungen
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Netzwerk
zirkulare Wertschopfung

[Eigene Bilder]
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Zirkulare Wertschopfung
Produkte

Umweltproduktdeklarationen (EPD) bei
Bauprodukten

= Cradle2Cradle”

= Standardisierte Produkte fur eine
modulare Bauweise

= Verlangerung des Lebenszyklus/
Kaskadennutzung

= Umsetzung der Produktverantwortung,
Ricknahme von Produkten
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Zirkulare Wertschopfung

Status Quo - Kreislaufe aufgebaut - Belispiele

= REWINDO
o Zusammenschluss deutscher
Kunststoffprofilhersteller
o Recycling von Verschnitten und
Altfenstern/ Alttlren
o Selbstanlieferung/ Abholung bei vielen
Partnern
= A|U|F
o Zusammenschluss von Stakeholdern
der Aluminiumindustrie
o Closed Loop: Fenster, Turen,
Fassaden aus Aluminium
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Zirkulare Wertschopfung
Neue Geschaftsmodelle

= Entwicklung neuer Geschaftsmodelle fiir Produkte mit ressourcen- '
effizienten Kreislaufen (Projekt: RessProKa - Innenausbau) bei
denen die Hersteller, u. a. mittels geeigneter Geschaftsmodelle, die
,2Produktverantwortung” uber den gesamten Lebenszyklus
tUbernehmen

= Entwicklung von technischen Optimierungsansatzen
-> Mengen-, Ruckbau- und Ruckflihrungs- sowie Verwertungs-
szenarien

PPU

Pay per use
= Prifung der digitalen Moglichkeiten < Verkntpfung mit BIM

= Berlcksichtigung von rechtlichen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen wie z.B. Haftung und Gewahrleistung
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Zirkulare Wertschopfung
Digitalisierung uber den Lebenszyklus

Daten (z. B. tiber BIM) in einem ,,Bauwerks-
pass‘ uber den Lebenszyklus — z. B.
Nutzen fir den Ruckbau und die
Verwertung

» Welche Ressourcen (Qualitat, Menge)
und Schadstoffe sind wie verbaut - wie
kann ressourceneffizient demontiert
werden?

= Welche monetaren Wert kbnnen erzielt
werden?

» Projekt: Zentrum fur zirkulare
Wertschdpfung im Bauwesen
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Koordination und
Datenmanagement
nach ISO 19650
(in Entwicklung)
bzw. gespiegelter
DIN Norm
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Zirkulare Wertschopfung
Zirkulare Bauwirtschaft - GAIA - X

= Digitale Informationen zu eingesetzten Bau-
produkten kaum standardisiert und
verfugbar

= |Immobilienbesitzer kbnnen gebrauchte
Bauprodukte nicht anbieten oder einkaufen

= Beschaffung von Rohstoffen wird fur
Hersteller immer kostenintensiver

= Zweitnutzung und Ruckfihrung von
Bauprodukten muss bei der Planung
bertcksichtigt werden

.§\\ FH MUNSTER

/ University of Applied Sciences

Rohstoffabbau
Priméarrohstoff
Bauen
\ G ' &M;g //r\%\:g
und Bauteil-
herstellung
Emissionen Nutzung
und Betrieb
o LI
amaay) = = Fertigstellung
(= Instandhaltung
:;S@ A Sanierung
A 0| Lebensende
Planen {| |
Ruckfuhrung o~~~ Umbauplanung
in den

Werkstoffkreislauf Abbau

Teilrickbau
Rickbau

Recycling
Weiterverwendung

Aufbereitung Wiederverwertung \ Abbruch
Downcycling : - Deponierung
Quelle: Bundesstiftung Baukultur 2019 k\ Tt ©__ 9o Verbrennung
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Zirkulare Bauwirtschaft erfordert sichere Bereitstellung,
Vernetzung und Nutzung von heterogenen Datenquellen
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Fazit: Zirkulare Wertschopfung
Im Bauwesen (HOCH- UND TIEFBAU)

- BESTAND: ,,regional” identifizieren, quantifizieren und erschlieBen
(SANIERUNG oder/ und VERWERTUNG)

- NEUBAU: Bewertung grauer Energie, Verbesserung der Datenlage
tber die verbauten Rohstoffe und deren Qualitaten — Materialpasse!!,
Zertifikate; verbindliche RUckbauplanung

Nutzung digitaler Methoden (GIS, BIM)

Vo

EinfiUhrung von Produktverantwortung im Baubereich — Planung
Uber den gesamten Lebenszyklus - Rucknahmesysteme

- Anreize fir nachhaltige Geschaftsmodelle — z. B. pay per use

Regionale Netzwerke schaffen, Wissensaustausch
unter Akteuren, Mut zeigen und neue Ansatze wagen

%
:
3
o8
‘fg
.ﬂ.
0
3
¢)
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