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Deutsche Rohstoffagentur (DERA) in der Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)

« Grindung 2010 als politische Reaktion auf die hohen Rohstoffpreise

« Teil der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
« Geschaftsbereich des BMWK
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DERA —Rohstoffmonitoring im Auftrag der Bundesregierung
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Geologische Verflugbarkeit: Reserven, Ressourcen, Geopotenzial
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Verantwortungsvolle Rohstoffversorgung

e Sicherung der
Kreislaufwirtschaft/Circular Economy Rohstoffversorgung mit
primaren und sekundaren
Design/Design Rohstoffen

Rohstoffe/Row maoterials

Herstellung, Wiederaufarbeitung/ . Innovationshebel flir eine
Production, remanufacturing ressourceneffiziente,
klimaneutrale und
kreislauforientierte

Reeyeiig I Recyellh /" Vertrieb/ Rohstoffwirtschaft
ycing/recycling N\ Distribution
Kreislaufwirtschaft
Circular Economy
' Y™
Restabfall/ v
Residuaf waste
Verwendung,
Sammlung/ Wiederverwendung, Reparatur/
Collection

Consumption use, reuse, repair
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Rohstoffsituation Deutschland

Stahlveredler 2,6 %

sonstige Metalle 0,2 %

Edelmetalle

Steine und Erden

=

Eisen, Stahl
15,8 % Edel- und
Schmucksteine

= 2,7 % Torf

Importe 2020
140,5 Mrd. €

Industrie-
minerale

petro-
chemische :
Produkte -\

Erdgas \.

\

14,1 %

17,1 %

sonstige
Energie- 2,9 %
rohstoffe

Kohle 1,9 %

Wert

Deutsche Rohstoffeinfuhren 2020 nach Wert 2020 (BGR 2021)

—> Verlasslicher Rohstoffbezug entscheidend fiir
Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Wirtschaft

Rohstoffbilanz Deutschland:

* Importe: 140 Mrd. €
(Erze, Konzentrate, Produkte der
Weiterverarbeitung, fossile Energierohstoffe,
petrochem. Produkte)

¢ Heimische Produktion: 10,6 Mrd. €
* Recycling: ca. 10 Mrd. €

Anteil sekundarer Rohstoffe an der Raffinade-/
Rohstahlproduktion in Deutschland:

51% Aluminium

45% Rohstahl

44% Kupfer

* Importabhangigkeit fur Metall-erze und -
konzentrate: 100%

* ca. 50% der importierten Metalle aus Nicht-EU-
Staaten

e Uber 90 % der ,Nicht-Metalle aus Europa

Deutsche
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Krieg Russlands in der Ukraine — Bedeutung flr die deutsche Rohstoffversorgung

i Rohstoffimporte aus Russland 2021 ] Rohstoffimporte aus der Ukraine 2021
. Hafnium
Nickel 44,0% (270 Mio €) (Rohformen, Pulver, 37,3% (2.823,0 Mio. €)

(Raffinadenickel) Abfalle, Schrotte)

Titan

. Ferrotitan 26,9% (6.498,0 Mio. €)
0,
(Stangen, Profile Draht) 41,0% (41 Mio. €)

DRI-Eisen- Ferrosilicomangan 25,6% (45.175,0 Mio. €)
0 :
erzeugnisse 35,0% (45 Mio. €)
Titan _ _
Titan (Rohformen, Pulver) 22,6% (4.001,0 Mio. €)

33,0% (39 Mio. €)

(Bleche, Bander, Folien)

Titan (TIO2) 10,5% (52.478,0 Mio. €)

Eisenerz & :
Konzentrat 23,0% (247 Mio. €)
Neon, Krypton o .
und Xenon 10,2% (2.550,0 Mio. €)
Rohaluminium 22,0% (202 Mio. €)
Eisenerze und o )
Konzentrate 8,7% (109.073,0 Mio. €)
Kupfer G ‘
(Kathoden) 19,0% (595 Mio. €) Ferrolegierungen _ 8.6% (3.190.0 Mio. €
(unspezifiziert) 6% (3.190,0 Mio. €)
Palladium 18,0% (608 Mio. €) Kupferhaltige Schlacken, o '
Aschen und Rickstande ©6,5%(5.144,0Mio. €)
Aluminium

17,0% (43 Mio. €) Ferromangan

(legierte Stangen) -5,8% (6.874,0 Mio. €)

0% 10% 20% 30% 40% 0% 10% 20% 30% 40%
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Kupfer

11.150,2
10.000

Preisentwicklung, 1.-3. Quartal 2022, US$/Tonne
Aluminium
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Steigende Energiekosten in Europa belasten z.B. Aluminiumproduzenten
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Rohstoffbedarfe fur die Energiewende in Deutschland - Windenergie

— Deutsche B . iy an .
Eﬁ&mxm Windenergiekapazitat und produzierte Strommenge
(% W -
S ) ;
SRS 35 T\Wh R —— +82 GW
© ——
g
X 0
2010 2015 2020 2025 2030
installierte Kap. @ -——-- geplante Kap. laut EEG 2023 @® erzeugte Strommenge
Kumulativer Rohstoffbedarf fir Nettozubau (82 GW) von Windkraftanlagen bis 2030
. O O O los o
100 kt 65 kt 40 kt 31 kt 8,5 kt 5,5 kt
Aluminium Mangan Chrom Nickel Molybdan Seltene Erden
27,4 Mio. t
O . . 9,5 Mio. t Beton
Stahl
160 kt 380 kt 450 kt 650 kt 1,5 Mio. t
Kupfer Polymere Zink GFK, CFK Gusseisen
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Rohstoffbedarfe flr die Energiewende in Deutschland - Solar

ER ..... ga f‘,?’%m:,, Photovoltaikkapazitat und produzierte Strommenge
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Kumulativer Rohstoffbedarf fur Nettozubau (161 GW) von Photovoltaikanlagen bis 2030
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.S
Ergebnisse der Studie ,Rohstoffe fir Zukunftstechnologien 2021

= = 3
()] [=2] ay
D:R Deutsche M Bedarf Zukunftstechnologien 2018 M Produktion 2018 © N~ =
Rohstoffagentur o = o4 o
Bur It 10 Geowi haften und 3 2 : : i . . 4¥E o N b= @
I Szenario Nachhaltigkeit B Szenario Mittelweg Ml Szenario Fossiler Pfad 3 ® S -
L I I.n- o = g
f = -mS 5
Bedarf Zukunftstechnologien 2040 (Angaben int) 8 e )
< Py P
3 o~ =
T3] = ™
=
? ? > ~
w
 Fraunhofer Z Fraunhofer = " S - 5
IS 1ZM o 9 < E
o = 2 e
= - & = @
S __ © S e’ P2
gs 3 S s
o - & 5
o < 8
— —_— o G’. -
x x =] ™ 'g
e NN o = > ]
> o — @© L= =t =
= — — o o = (=X
x o ofo 3.5 @
o, — S 5O et e
ERC %8 S8g & % 8
= e <D k2o N il — =3
al ——® - o = = 5 o
r ooN == M p= & ! 2
= & 83 S = =3 =
e © 0 e =y o o =
o0 % oo o b o =] o @
DM o = S © o & S S =4 -
© T X < <0 2an 3 —~ 0 1) ) = 5
MM —m - (=N — X [{e] — 7] [+0] g m
A - . s BORC.| | . B 3
8¢S ] S S 3
=3 B8 - ~ 8
= N o < 15
o = o o P~
Lanthan Germanium Tantal Neodym/Praseodym  Kobalt Platin Iridium Lithium  Dysprosium/Terbium Scandium Ruthenium

D: R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Lieferketten: Preis- und Lieferrisiken, CO,-Footprint, Umwelt und Sozialaspekte

ya!éﬁuﬁ!il

Primarproduktion

Endprodukte Materialflisse Verschiedene Fertigungsstufen Materialflisse
Sekundéarprodukt.
Bauteile Halbzeuge, Bleche, Drahte, Pulver, Erze, Konzentrate, Schrotte
Werksticke  Legierungen... Puder, ...

Raffination Bergbau

e

Werkstoffherstellung und Werkstoffverarbeitung

Deutsche |
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DERA-Rohstoffmonitoring: Marktkonzentration im Bergbau und in der Metall-Raffination

Bergwerksforderung Raffinadeprodukte/Beiprodukte
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Landerkonzentration, Landerrisiko: Ergebnisse DERA-Rohstoffliste 2021

Top 1 Produzenten von Rohstoffen der Risikogruppe 3 Russische Féderation
- Palladium {40 %)

Tilrkei
- Borminerale (45 %)

China » Bei 11 der 21

- Aluminiumaoxid/-hydroxid (56 %)
2 - Antimon (54 %) Bergwerksprodukte
- Ferromolybdan (82 %) ..
-~ - Ferrosilike- + Ferrochrom (39 %) der RISIkogruppe 3
- Ferrosiliko- + Ferromangan (62 %) i i
N _ Fluorit (53 %) nimmt _Chlna den 1.
- Gallium (Beiprodukt) (96 %) Platz ein
- Germanium (Beiprodukt) (84 %)
- Graphit {74 %) ;
- Huttenaluminium (58 %) » Bei 18 der 19
- Hiittenblei (8O %) i
_ Hottorzin (48 %) Rafnn_apleprodukte
- Indium (Beiprodukt) (60 %) der Risikogruppe 3
- Kokskohle (49 %) . t China den 1
_Magnesm {GE %} nlmm I a e .
- Magnesium (Raff.) (91 %) Platz ein

- Perlit (39 %)

Brasilien - Quecksilber (74 %) ] )
) - Ferroniob (88 %) Kongo, DR - Raffinadekobalt (62 %) » Neben China gibt es
_ M 9 - Kobalt (72 %) - Roheisen (57 %) .
Niob (86 %) - Tantal (27 %) :gg::;:ihllzigple:ﬁjﬁg % \|I<Veltere - f
Iran - Seltene Erden (Raff.) (86 %) Onzentr?‘tlonen au
- Strontiumminerale (36 %) - Silizium (Raff.) (62 %) Bergbaulander
Sidafrika - Titanmetall {38 %)
- Chrom (45 %) - Vanadium (59 %)
- Disthen-Gruppe (40 %) - Wismut (Raff.) (73 %)
- Platin {72 % - Wolfram (78 %)
- Fi:::ziflm (Bg %) - Wollastonit (68 %)

Landerrisiko 2018 M -0.5bis 2.5 0.5 bis 0.5 0.5 bis 2.5
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20. Jh

Verbrennung rmestrahlung®, Windkraft,
Radioaktivitat :

rbrennung, Radioaktivitat

HHIp, => 2500 Fusion ?

+ digitales Zeitalter

Li, Co, Ni, SEE, Si, In, Sn, Ga, etc. )

HHIg 451 2020 = 1.791

Erddlzeitalter
+ Erdgas, Kohle, Uran

———

Holz-/Kohlezeitalter

Warmestrahlung: Solarenergie, Erdwarme
Magnetismus, in Kombination mit Bewegungsenergie

2000 2100 Jahr
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