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Zulassige Anteile RC-Gesteinskornung nach DAfStb.-Richtlinie

Leitfaden zum
Einsatz von R-Beton
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Gebundeltes Wissen:
Broschure des Umweltministerium
Baden Wurttemberg

agnm

Anwendungsbereich

Gesteinskérnung
Typ 1

Gesteinskérnung
Typ 2

AlkalRichtlinie

DIN EN 2061/DIN 10452

nach DIN 4226100

zuldssige Anteile rezyklierter Gesteinskérnung > 2mm in Vol.-% der gesamten Gesteinskérnung

WO (trocken)

Carbonatisierung
XC1

WF (feucht)

Kein Korrosionsrisiko
X0

Carbonatisierung
XC1 bis XC4

Frost ohne Taumittelwirkung
XF1 und XF3

und inBeton mit hohem
Wassereindringwiderstand

chemischer Widerstand
XA1

Maximale Anteile rezyklierter Gesteinskdrnung zur Herstellung von Beton
Quelle: Richtlinie des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton: Beton nach DIN EN 206-1
und DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskdrnungen nach DIN EN 12620, 2010




1. Schritt: Ist die Bausubstanz geeignet?

= Probenahme vor dem Abbruch

= Prafung auf Einhaltung DIN EN 12620
Gesteinskornungen fur Beton

(Kornrohdichte, saureldsliche Chloride/
Sulfate)

= Prufung auf Einhaltung DIN 4226-101:
Rezyklierte Gesteinskérnungen fur Beton
Teil 101: Typen und geregelte gefahrliche
Substanzen,

= Nachweis durch Leistungserklarung und
CE-Kennzeichnung erfolgt erst nach
Prafung im Recyclingbetrieb

Rezyklierte Gesteinskérnungen fiir Beton nach DIN EN 12620
Leistungserklarung fiir die CE-Kennzeichnung

Firma

Datum:

xx.xx.2018 |Rev. 0

Blatt Nr.: 1/1

Typ 1 nach DIN 4226-101:
Rezyklierte Gesteinskérnung aus Beton

Zertifikat: xxxxxxxx

Werk: XXXXXXXX

Sortennummer 1234 Bemerkung
KorngroRe (Korngruppe) 4/22
Kornzusammensetzung G85/15
Anforderungen an das Zwischensieb GT20/17,5
Gehalt an Feinanteilen fis
Beurteilung von Feinanteilen NPD*
Kornform Flso
Muschelschalengehalt SChr
Anteil gebrochener Oberflachen [M.-%] Cnr
Kornrohdichte [Mg/m?] 2,500 £ 0,150
Wasseraufnahme [M.-%] 55+1,5
Bestandteile Typ 1, DIN 4226-101 Bestanden
R, Beton, Betonprodukte
- R.90
R, Ungebundene Gesteine
Ry, Mauerwerk Rp1o-
R, Asphalt Rai.
R, Glas
- XRg:.
X Fremdbestandteile
FL Schwimmendes Material FL,.
Widerstand gegen Zertrimmerung SZ\r
Widerstand gegen Polieren PSV\r
Widerstand gegen Oberflachenabrieb AAV\r
Widerstand gegen Verschlei Mpe NR
Widerstand gegen Spike-Reifen NPD*
Séurel6sliche Chloride [M.-%] <0,04
Saureldsliche Sulfate ASys
Wasserlosliche Sulfate S8y,
Gesamtschwefel [M.-%] <10
Bestandteile, die das Erstarrungs- und Erhartungsverhalten "
des Betons verandern NPD
Carbonatgehalt NR
Frost-Tau-Widerstand F4
Magnesiumsulfat-Bestandigkeit MSyr
Widerstand gegen Alkalikieselsaure-Reaktivitat E llI-S Deklaration
Leichtgewichtige organische Verunreinigungen [M.-%] <0,1
Umweltvertraglichkeit (Geregelte gefahrliche Substanzen) DIN 4226-101 Bestanden

* NO PERFORMANCE DETERMINED (KEINE LEISTUNG FESTGESTELLT)

eispiel: Bimolab



2. Schritt: Welche Recyclingpotenziale bietet der Bestand?

Ermittlung der Mengen mineralischer
Wertstoffe mit Eignung fur
RC-Gesteinskornung

Mengenermittlung Angebot
RC-Gesteinskdrnung
Parameter: Dichte + Anteil 4/22 mm

2.881 t.
Beton-
rezyklat

180 t.
Ziegel-
rezyklat

Festlegung Einsatz Tragwerk,
Fassade, Fassade

Wegebau

olelal

Rest

Verfullung
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3. Schritt: Betonklassifizierung fir den Neubau Og Al |

Ubersicht Betonfestigkeitsklassen, Expositionsklassen und Betoniiberdeckung
fur Betonbauteile

Die Expositionsklassen richten sich nach den Anforderungen der DIN EN 1992-1-1.

e Decke
oben: C25/30 XC1 WO Crom = 2,0 cm
unten: C25/30 XC1 WO Crom 2 2,0 cm
e Wande
innen: C25/30 XC1 WO Crom 2 2,0 cm
aulen: C25/30 XC3 WF Crom = 3,5 Ccm
e Stitzen
innen: C25/30 XC1 WO Crom 2 2,0 cm
aulden: C25/30 XC3 WF Chom = 3,5 cm

e Unterziige
C25/30 XC1 WO Crom = 2,0 cM

o Bodenplatte aligemein
oben: C25/30 XC1 WO Crom 2 2,0 cm
unten: C25/30 XC2 WF Crom = 3,5 Cm
o Bodenplatte Parkgarage
Ausfihrung mit risstuberbrickender Abdichtung und Schutzschicht

oben: C25/30 XC3 WF Chom = 3,5 cm
unten: C25/30 XC2 WF  ¢,.=35cm'’

Quelle: EFG Beratende Ingenieure



4. Schritt: Wieviele Sekundarrohstoffe konnen eingesetzt werden?

Berechnung der Mengen

1.494 m3
C25/30

Mengenermittlung des Betonbedarfs
nach Festigkeits-, Feuchtigkeits- u.
Expositionsklassen

WO, XC1

ca.70 %
Gesteins
-kornung

Massenermittiung des Bedarfs an
Gesteinskornung

Maximaler Anteil an
RC-Gesteinskornung
nach DAStb.-Richtlinie
Dichte 2,45 t/m3

1.153 t.
Gesteins-
kornung

Typ 1

452 m3
WU C25/30
WEF, XC2

ca.70 %
Gesteins
-kornung

271 t.
Gesteins-
kornung

Typ 1

olelal

387 m3
C25/30
WEF, XC3

ca.70 %
Gesteins
-kornung

299 t.
Gesteins-
kornung

Typ 1

11



5. Schritt: Reichen die Sekundarrohstoffe aus dem Bestand? Og n L

Ermittlung Deckungsgrad Bedarf/Angebot

83 t. 1.979 t.
Gesteins- Gesteins-
kérnung kérnung

Typ 2

Bedarf Gesteinskérnung

Masseanteil Rezyklat

58t +1.9791t.
=2.037 t.
rezyklat Betonrezyklat

Angebot an Rezyklat aus Ruckbau
2.881t.

Deckungsgrad Bedarf M

12



6. Schritt: Suche nach Unternehmern Ogﬂ L

Wenige Recyclingbetriebe und Transportbeton-
unternehmen haben Erfahrung mit Rezyklaten fur
die Herstellung von Beton.

Hemmnisse: Berlin

= Unkenntnis und Unsicherheit der beteiligten
Planer und Unternehmer

= Betonhersteller mUssen separate Lagerhaltung
und separaten Silo vorhalten

= Qualitatsiberwachungen fur rezyklierte
Gesteinskornung ist im Betonwerk zusatzlich
zur Primargesteinskdrnung erforderlich

= Vergaberecht schrankt die Ausschreibung ein,

wenn nur einzelne Bieter liefern kdonnen chheim unter Teck

Betriebe mit Erfahrung in der Herstellung von RC-Gesteinskornung fur den Hochbau:

Scherer + Kohl, Ludwigshafen, Erdbau Feel3, Kirchheim unter Teck, Heim Deponie + Recycling, Berlin 13



Logistik zum Urban Mining Konzept Rathaus Korbach
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Urban Mining Design Konzept Ogﬂl
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Grundung: konventionelle Planung ARGE agn-heimspielarchitekten
20cm Bodenplatte mit Streifen- und Einzelfundamenten, mit Bitumenabdichtung

Bodenbelag (Absprache Bauherr)
schwimmender Estrich d= 60 mm
Trennlage

Dammung d= 80 mm
Polymerbitumenbahn

—— Stb.- Decke d= 300 mm

Isokim-Stein

-4,08 m

Hinterfillschutz _>
2.B. Noppenbahn <X

- ~ .
N - vl e h o . S . -

e | — 1 | !
O000POOOQO0000000000O0O00O00O0000000O000OOC

-

< Perimetérdémmﬁng d=80 mm WLG 040

< PE- Felie XX
“Sauberkeitsschicht d= 50“mm
2\ Kapillarbreshende Schicht ™\~
Schottersghichtd= 150 mm

4,25 > . . :

50

X

-
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Grﬁndung: Urban M|n|ng Design ARGE agn-heimspielarchitekten

50cm Bodenplatte aus wasserundurchlassigem Beton als tragende Fundamentplatte

Fugenblech

Verbundestrich (Terrazzo oder einfacher Estrich
geschliffen), d= 60 mm

WU-Beton mit niedriger Hydratationswarme
(z.B. mit CEM I1I/B 42,5 N-LH (na)), d = 250mm,
Stahlanteil optimieren

Noppenbahn PE-HD (z.B. Delta MS als
Sauberkeitsschicht), d = 9mm
Schaumglasgranulat, abgezogen, d = 50mm
Schaumglasschotterdammung, d = 450mm,
verdichtet von 550mm
Geotextilvlies, d = 4mm

< M
-4,39m

Drainage

Schaumglasschotter geman
Warmebrtickenberechnung

= Reduzierung der Materialvielfalt vereinfacht den Ruckbau
= Keine Verunreinigung des Betons mit Bitumenabdichtung
= Dammung gegen Erdreich mit kapillarbrechendem, lastabtragendem Schaumglasschotter

17



Weiteres Wissen...

REPORT JANUAR 2019

' ’ Circular Economy
: Kreislaufe schlielSen, heiflst zukunftsfahig sein

Recycling

Gebéaude als Materialreésource

Annette Hillebrandt

~ Petra Riegler-Floors
'Anja Rosen
Johanna-Katharina Seggewies

Green Solution House

Autoren: Christine Ruiz Duran, Dr. Christine Lemaitre, Dr. Anna Braune (DGNB e.V.)

Edition DETAIL
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Anja Rosen
M.A. Architektin

DGNB-Auditorin
energum GmbH | agn Gruppe

a.rosen@agn.de
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Lehrbeauftragte
TEAMhillebrandt

arosen@uni-wuppertal.de
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