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‘1. Einleitung

Im folgendem Beitrag wird die Anreicherung von kunststoffhaltigen
@Démmstoffen aus Warmedammverbundsystemen (WDVS) mittels§
Stromklassierung in einem Zick-Zack-Windsichter (ZZWS) anhand
der Parameter Wertstoffausbringen, Massenausbringen und
Wertstoffanteil im Leichtgut bewertet. ’

2. Aufbau WDVS

Ein WDVS besteht aus mehreren Komponenten, die schichtweise
‘auf die Gebaudehille aufgebracht werden. Den volumenmaRig
groften  Anteil hat hierbei das Dammmaterial. Je nach
Beschaffenheit der Geb&udehulle werden die Dammplatten mittels
Baukleber und optional mit Dibeln befestigt. Auf die Dammplatten
‘wird ein Unterputz mit eingelassenem Armierungsgewebe, meist
EGIasfasergewebe, aufgebracht. Als Schlussbeschichtung koénnen
eine groRe Bandbreite an Materialien und Stoffen zum Einsatz
kommen. Neben organisch und anorganisch gebundenen Putzen
Ek('jnnen auch Flachverblender, Klinkerriemchen sowie Glas oder
“auch Naturstein verwendet werden. |
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Baukleber / Klebemortel
Dammstoff

Unterputz mit innenliegendem
Armierungsgewebe

Oberputz / Schlussbeschichtung

T

snsssuessnitasfiiiisinatisaas

panan

T

3. Problemstellung

EWahrend die Vielfaltigkeit der verwendeten Komponenten auf der
“einen Seite fir eine optimale Anpassung des WDVS an die
EGebéudthIIe sorgt, erschwert auf der anderen Seite der so
“erzeugte komplexe Verbund die Ruckgewinnung sortenreiner
@Fraktionen. Es ergeben sich somit fur die Entwicklung stofflicher
Verwertungsverfahren groRe Herausforderungen. Eine maf3gebliche
Anforderung fur die stoffliche Verwertung ist eine gleichbleibende
Qualitat des aufbereiteten Materials. Um ausreichende Qualitaten zu
_erreichen, ist, neben dem Aufschluss des Verbundes und der
éFreiIegung der verschiedenen Komponenten, die Abtrennung von
Fremd- und Stérstoffen erforderlich. :

4. Methodik

Far die Untersuchungen wurden aus den Dammstoffen,
expandiertes  Polystyrol (EPS), Polyisocyanurat (PIR) und
extrudiertes Polystyrol (XPS), Probekdrper mit den AbmaRen 10 x 20
'x 10 cm (LxBxH) hergestellt, vgl. Abbildung 1 rechts. Die
Verwendung von ,echten® Abfallproben zur grundlegenden
Quantifizierung von Kennzahlen ist aufgrund der Materialvielfalt und
~den unterschiedlichen Rickbautechniken nicht zielfihrend. Die
Vergleichbarkeit der Versuche untereinander ist erforderlich. Der§
Aufbau der Probekorper entspricht dem schematischen Aufbau, der
in Abbildung 1 links dargestellt ist. Die Probekdrper wurden mittels
“einer Hammermiihle zerkleinert. Die Aufgabe des zerkleinerten
Probekdrper in die Windsichtung ohne eine Einengung des |
Koérnungsbandes ist nicht zielfihrend. Somit wurde unter
Berucksichtigung eines maximalen Kornbandes von d /d, von 3:1 die
Kornfraktion (4 - 11.2 mm) ausgewahlt, die nach der Zerkleinerung
“den hochsten Dammestoffanteil aufwies [Kranert 2010]. Diese wurde
auf den ZZWS aufgegeben. Ziel der Versuche war es, im Leichtgut
einen maximalen Wertstoffanteil von > 90 M.-% zu erreichen. |

Putze und Armierungsgewebe sollten hingegen maoglichst vollstandig
in das Schwergut abgetrennt werden. Um eine zufriedenstellende
‘Trennung von Wert- und Storstoff zu erreichen, wurden die
Komponenten des WDVS erst einzeln aufgegeben. Nach Ermittlung
der Luftgeschwindigkeiten von ca. 1.67 m/s fur EPS, ca. 1.96 m/s fir
PIR und ca. 2.34 m/s fur XPS wurden Stoffgemische bestehend aus
Dammstoff, Armierungsgewebe, Mortel, Putz und Kleber dem
‘Windsichter zugefuihrt. Das Aufbereitungsergebnis wurde mit Blick
‘auf die ZielgréRen Massenausbringen, Wertstoffausbringen und
Wertstoffanteil bewertet. :

5. Ergebnisse

§In Abbildung 2 wurden die Kennzahlen Masseausbringen,
Wertstoffausbringen und Wertstoffanteil fir das Leichtgut der
‘aufgegebenen drei Stoffgemische gegeniibergestellt. Fir alle drei
Stoffgemische konnte im Leichtgut ein hoher Anteil an Dammstoff
von > 99 M.-% erreicht werden. Im Vergleich dazu sind beim
EWertstoffausbringen Unterschiede erkennbar. Fir XPS konnte ein |
Wertstoffausbringen von ca. 78 M.-% erreicht werden. Im Gegensatz
dazu konnte fur PIR ein Wertstoffausbringen von uber 90 M.-% und
fiur EPS Uber 95 M.-% erreicht werden. Das maximale
‘Masseausbringen ins Leichtgut ist mit bis zu 32 M.-% der Aufgabe
‘gering. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass der Hauptmassenanteil
‘aus Mdrtel, Putz, Kleber und Armierungsgewebe besteht und dieser
in das Schwergut ausgetragen wurde. |

100
90
80
70
S |
. 60 |
=, i
= 50
= |
c 40 |
) :
¥ s
30
20
0
EPS XPS PIR
m Massenausbringen m \Wertstoffausbringen Wertstoffantell |

6. Ausblick

EVor dem Hintergrund der steigenden WDVS-Abfallmengen sowie
der fehlenden stofflichen Verwertungswege fir WDVS stellt die
émechanische Aufbereitung ein wichtiges Bindeglied zwischen der
Linearen- und der Kreislaufwirtschaft dar. Die Gewahrleistung einer
_gleichbleibenden Qualitat ist fir nachfolgende Recyclingprozesse
‘essentiell. Zur Trennung von zerkleinerten WDVS-Modellsystemen,
bestehend aus EPS, PIR und XPS, wurden praktische
ESiChterversuche an einem ZZWS durchgefuhrt. Das gesetzte Ziel,
ein maximaler Wertstoffanteil im Leichtgut von > 90 M.- %, konnte
fur alle drei Modellsysteme erfullt werden. Darlber hinaus konnte
fiir das Modellsystem auf EPS-Basis ein Wertstoffausbringen von
> 95 M.-% erreicht werden. Die Tastversuche zeigen aufRerdem
éauf, dass durch eine Windsichtung ein qualitatives Produkt mit
Dammstoffanteilen > 99 M.-% erzeugt werden kann. Aufgrund der
_getesteten Luftgeschwindigkeiten sind nur geringe Durchsatze zu
‘erwarten. Weitergehende Untersuchungen sind erforderlich, um
Durchsatz und Wertstoffausbringen zu quantifizieren und Einflisse
fur unterschiedliche Sichtergebnisse der Polymertypen zu
‘benennen.

Quellen:
Kranert, M. (2017) Einfihrung in die Kreislaufwirtschaft, 5th edn, Wiesbaden, Springer Fachmedien Wiesbaden.
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